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Un maestro afecta la eternidad; solo él puede.decir dc
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<g/)

Encuadre

Propdsito

Desarrollar las competencias necesarias para el aprendizaje de las Mateméaticas en los
estudiantes de Bachillerato Tecnolégico, en los planteles de la DGETI de la Republica Mexicana,
y que le permita lograr el perfil de egreso que exigen los nuevos tiempos, enfrentando la
contingencia actual por el SARS-CoV-2 en su permanencia en casa. Cada manual esta disefiado,
principalmente, para los alumnos con falta de recursos y/o conectividad para que puedan seguir
con sus clases desde casa, asi mismo, es muy practico para trabajar con los alumnos que si
cuentan con los recursos para llevar sus clases en linea, y como apoyo al docente titular de las
asignaturas para propiciar en el alumno, aln en la distancia, el interés de dirigir su automotivacion
hacia el aprendizaje autodidacta de los contenidos de los programas de estudio vigentes de las
asignaturas de Matematicas de bachillerato en el plan nacional educativo, a través de la
construccién de su propio conocimiento y la aplicacion pertinente de ellos en su contexto personal
y su vida cotidiana desde una 6ptica critico-analitica del pensamiento individual.

Marco teorico

Los seres humanos somos capaces de conocer el mundo a través del lenguaje, del
analisis l6gico-matematico, de la representacion espacial, del pensamiento musical, del uso del
cuerpo para resolver problemas o hacer cosas, de la propia interpretacién del universo, a
interrelacion con los demas individuos y de una auto comprension de nosotros mismos. Donde
los individuos se diferencian en el nivel e intensidad de sus habilidades y en las formas en que
recurre a esas mismas y se les combina para llevar a cabo diferentes labores, para solucionar
diversos problemas y progresar en distintos ambitos.

Las personas aprenden, representan y utilizan el saber de muchos y diferentes modos,
estas diferencias desafian al sistema educativo, que hoy en dia lucha por contraponerse a las
ideas erréneas de que todo el mundo puede aprender los mismos conocimientos, las mismas
disciplinas y del mismo modo y que basta con una medida uniforme y universal para poner a
prueba el aprendizaje de los alumnos.

Los procesos de aprendizaje de las matematicas requieren de estrategias que permitan
al alumno que las competencias que son adquiridas en la escuela se sitlen en un ambiente
cotidiano para relacionar, interpretar inferir y aplicar los saberes a la resolucion de problemas.

El desarrollo de habilidades, destrezas y actitudes se relaciona directamente con las
condiciones que se deben dar para lograr que los aprendizajes en el estudiante sean significativos
y lo mas funcional posible.

El proceso de evaluacion de las competencias consiste en utilizar los medios que permitan
a los alumnos reconocer si los esquemas de actuacion aprendidos le son de utilidad, a tal grado
gue le sirvan para intervenir correctamente ante una situacion problemética planteada en la
cotidianidad.
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Marco referencial

Al analizar los procesos de aprendizaje de las mateméticas, es posible percatarse que los
alumnos han experimentado una serie de estrategias por parte de los docentes para que las
competencias las transfieran en situaciones de la vida real. Esto exige relacionar, interpretar,
inferir, interpolar, inventar, y aplicar los saberes a la resoluciébn de problemas, mediante la
intervencion en la realidad reflexionando y actuando sobre la accién y reaccionando con
responsabilidad ante situaciones imprevistas o contingentes.

El aprendizaje por competencias esta directamente relacionado con las condiciones que
deben darse para que los aprendizajes sean los mas significativos, situados y funcionales
posibles.

La evaluacién del aprendizaje de competencias responde a la evaluacién de contenidos;
pero no toda la evaluacion esta referida a ello. Si consideramos que la evaluacion es un aspecto
complejo donde convergen diferentes dimensiones, entonces debemos considerar que estan
implicados procesos de evaluacion también complejos.

El proceso de evaluacion de las competencias consistira en utilizar los medios que
permitan reconocer si los esquemas de actuacion emprendidos por el estudiante pueden serle de
utilidad para superar situaciones reales en contextos concretos lo mas aproximados a la realidad;
para evaluarla es necesario tener datos fiables sobre el grado de aprendizaje de cada estudiante
con relacion a la competencia implicada, para ello se requiere el uso de instrumentos y medios
diversos en funcién de las caracteristicas propias de cada competencia y los distintos contextos
donde ésta debe o puede llevarse a cabo.

Dado que las competencias estan constituidas por uno o0 mas contenidos de aprendizaje,
es necesario identificar los indicadores de logro para cada uno de ellos, pero integrados o que se
puedan integrar en la competencia correspondiente y el medio para conocer el grado de su
aprendizaje sera la intervencion del estudiante ante la situacidon problematica planteada. La
evaluacién bajo el enfoque de competencias no solo implica evaluar el resultado del aprendizaje
del alumno, también el proceso de ensefianza-aprendizaje, por lo que conlleva a que en paralelo
también el facilitador va desarrollando, aprendiendo y evaluando bajo el enfoque de
competencias, su propia praxis educativa.

Caracteristicas del curso

El curso tal y como aparece en este manual, pretende abarcar los aprendizajes esenciales
que le sean Utiles al alumno del semestre correspondiente de bachillerato, en los horarios
asignados por las autoridades directivas de cada plantel a los titulares de la asignatura. La
modalidad del curso es a distancia, es decir, utilizando las herramientas digitales que le permitan
al docente comunicarse en el marco de la presente contingencia por la pandemia e interactuar
con sus alumnos no teniéndolos presentes fisicamente. No obstante, considerando que existen
alumnos que no cuentan con los recursos y/o conectividad para sus clases en linea, este manual
va dirigido a ellos principalmente.

Los manuales estan estratégicamente diseflados para propiciar un aprendizaje
autodidacta para quienes no cuentan con los recursos y/o conectividad, asi como la participacion
activa de quienes llevan sus clases en la modalidad en linea, la cual implica un compromiso entre
el facilitador y los alumnos para alcanzar los objetivos del curso. Asimismo, las etapas de
apertura, desarrollo y cierre, asi como las actividades de contextualizacion y transversalidad y el
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tipo de ejercicios, permitira crear las condiciones para estimular un trabajo en el que prevalezca
la intencion comprometida de cada uno de los participantes, para analizar y extraer las
caracteristicas méas relevantes de las situaciones problematicas; discutir y encontrar formas de
solucién de los problemas y elegir, entre ellas, las més eficaces, asi como fundamentar, en todo
momento, el porqué de la estrategia de solucion.

Un escenario de este tipo pretende crear las condiciones que propician aprendizajes
significativos desde la distancia, donde lo més importante radica en ser consciente de lo que se
hace y para qué se hace, y no s6lo de solucionar el problema. En esta perspectiva, el docente
esta comprometido a supervisar de manera permanente el trabajo de sus alumnos, orientar y
retroalimentar los contenidos que se requieran en plenarias, o en especial individualizacion,
respetando los procesos de discusion y los argumentos que conduzcan al entendimiento y
solucion de los ejercicios, atender las dudas individuales y propiciar, siempre, la participacion
activa y comprometida de los estudiantes. Asimismo, el titular debera realizar las siguientes
actividades:

1. Al inicio del curso, el facilitador creara la herramienta digital que considere
pertinente (Zoom, Google Meet, Classroom, WhatsApp, correo electrénico, etc.) y
cerciorarse que esté incluida la totalidad de sus alumnos en sus grupos escolares
correspondientes.

2. Ya creados los grupos digitales, realizar una dinamica para tratar de
conocer a sus alumnos y explicar los objetivos del curso, duracion, desarrollo, evaluacion
y compromisos que se adquieren al asistir al mismo.

3. Podra hacer uso de la metodologia del aula inversa a través de videos que
ilustren el desarrollo de las actividades a realizar en cada sesién del curso. Dichos videos
han sido seleccionados de la plataforma Khan Academy y YouTube y seran analizados
por los alumnos el dia anterior como una actividad extra clase a la sesién correspondiente
de cada uno de los temas.

4, Apertura de sesiones. Se recomienda que la apertura se realice con el pase
de lista y la resolucién de la tarea diaria. Retroalimentando los errores identificados y
aclarando dudas.

5. Cierre de sesiones. El cierre se realizard con una pregunta y los
comentarios que de ella se deriven. Las preguntas pueden ser: ¢ Qué aprendimos el dia
de hoy? ¢ Cual fue el error mas grave que cometimos y cémo lo resolvimos?, entre otras.

6. Asesoria y seguimiento del desempefio de alumnos en la resolucion de
ejercicios para el aprendizaje y habilidad matematica, marcando un tiempo para su
realizaciéon individual, al término del cual se preguntara quiénes han concluido,
socializando en plenaria las soluciones.

7. Incluir en clase los Retos Transversales y las lecciones Construye T
correspondientes a la asignatura y desarrollarlos, considerando una calificacién
ponderada formativa y sumativa.

8. Considerando la situacion especial de contingencia por la pandemia del

Covid 19, se podra omitir la coevaluacion y autoevaluacion de los alumnos. Al término del
curso, el docente evaluara en una escala de 0 a 10, los siguientes aspectos:
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ACumplimiento de los objetivos del curso.

ADominio de los contenidos.

ACumplimiento individual de las tareas, trabajos y evaluaciones en tiempo y forma. (Salvo
casos especiales y no conectados)

9. Esta obra se hara llegar a los alumnos por los medios que dispongan en el
contexto de cada region del pais, tratando de abarcar la totalidad de la poblacién de
estudiantes de la DGETI. Para ello, en los planteles se estableceran los mecanismos para
gue se lleve a cabo una interaccion favorable entre maestros y alumnos, a fin de dar
seguimiento a los avances que tengan los jévenes y establecer los criterios de evaluacion
que se consideren viables de acuerdo con las circunstancias de cada region, en el marco
de la contingencia actual.

Recomendaciones para la imparticion del curso

Este material contempla en su estructura una serie estrategias didacticas y ejercicios con un
grado de complejidad gradual ascendente, cuyo principal propdésito es que los procedimientos
para su resolucién y respuestas sirvan de parametro a todos los involucrados en el proceso
educativo, para emitir una opinién basada en el analisis de su alcance e importancia de
desarrollarse siguiendo un razonamiento l6gico-matemético.

Debido a la trascendencia académica del curso sugerimos tomar en cuenta las siguientes
recomendaciones:

1. Los ejercicios tienen un grado de complejidad ascendente, por lo que es recomendable que el
docente informe a los alumnos sobre el impacto que tiene cada habilidad en el aprovechamiento
escolar; de igual forma es pertinente que si observa en el grupo dificultades en alguna habilidad
la ejercite hasta que se domine, o en su defecto, brinde la oportunidad al estudiante de
desarrollarla en otro espacio (plataforma Khan Academy, por ejemplo), o la estrategia que el
considere pertinente.

2. El docente podra grabar sus propios videos explicativos, proporcionar links de videos y textos
explicativos de los temas, tutoriales, etc. con el propésito de que el estudiante tenga los recursos
suficientes para la adquisicion de las competencias y aclaracién de posibles dudas en los
contenidos.

5. Proporcionar al alumno y si es posible a los padres de familia (grupo de Whats App), los
aspectos a considerar en la evaluacion y su promedio parcial y final a tiempo para que tenga
oportunidad de prepararse y regularizarse, de ser necesario.

6. Se debe tener consideracion y empatia con aquellos alumnos que no tengan el recurso de
conectarse diariamente y tratar de localizarlos con medios que estén al alcance de sus
posibilidades y dandoles la oportunidad de trabajar o regularizarse en las condiciones que le
favorezcan. Como, por ejemplo, ponerse de acuerdo en entregar tareas o evaluaciones en un
punto de reunién fisica, por excepcion y siguiendo las consideraciones de la contingencia.
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Competencias a desarrollar en el curso

COMPETENCIA

ATRIBUTOS

1. Se conoce y valora asi mismo y aborda
problemas y retos teniendo en cuenta los
objetivos que persigue.

1. Enfrentan las dificultades que se le presentany
es consciente de sus valores, fortalezas y
debilidades.

2. ldentifica sus emociones, las maneja de manera
constructiva y reconoce la necesidad de solicitar
apoyo ante una situacion gue lo rebase.

4. Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos,
mediante la utilizacion de medios, codigos
y herramientas apropiadas.

1. Expresa ideas y conceptos mediante
representaciones linguisticas, matematicas o
graficas.

2. Aplica distintas estrategias comunicativas
segun quienes sean sus interlocutores, el contexto
en gue se encuentra y los objetivos que persigue.

5. Desarrolla innovaciones y propone
soluciones a problemas a partir de
métodos establecidos.

1. Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo como cada uno
de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

6. Utiliza las TIC para procesar e interpretar
informacion.

8. Participa y colabora de manera efectiva
en equipos diversos.

2. Aporta puntos de vista con apertura y considera
los de otras personas de manera reflexiva.

3. Asume una actitud constructiva, congruente con
los conocimientos y habilidades con los que
cuenta dentro de distintos grupos de trabajo.

DGETI

Academia Nacional de Matematicas

10




Calculo Diferencial: Aprendizajes Esenciales

<g/)

Introduccidon

Debido a la presente prolongacion del confinamiento social por la pandemia del SARS-CoV-2,
una vez mas las autoridades de la Secretaria de Educacién Publica de México, han optado por
la apertura de las clases a distancia en todos los niveles educativos, aprovechando los medios
electronicos actuales para que los docentes puedan desarrollar su catedra de manera digital,
teniendo comunicacién con sus grupos de alumnos y asi poder desarrollar las estrategias
pertinentes que le permitan al estudiante alcanzar, en lo mayor posible, las competencias
establecidas en los planes y programas de estudio nacionales.

Este manual representa la segunda edicion (el primer manual fue generado de manera emergente
por la Academia Nacional de Matematicas, al iniciar la suspension de clases presenciales en el
pais, en marzo del 2020 y se enfocé en su momento en cubrir los aprendizajes esenciales del
segundo y tercer periodo parcial del semestre que quedaban pendientes, ya que el primer parcial
se alcanzé a realizar de manera presencial en las aulas). Para ésta edicion se incorporan las
actividades propuestas para el primer periodo parcial, determinados por la Academia Nacional de
Matematicas, con el propésito de establecer los Aprendizajes Esenciales que se requieren de
ésta asignatura en la formacién de los alumnos de bachillerato de la DGETI.

Se trata de una estrategia didactica que les permitira a los estudiantes de bachillerato de este
subsistema, tanto para los que cuentan con recursos para la modalidad en linea o para los que
no, adquirir las competencias necesarias a partir de la recuperacién de los conocimientos previos
y la construccion de aprendizajes elementales, para continuar con su desarrollo y formacién
académica a través de la adquisicion del sentido numérico, con el cual pueda transitar
eficientemente hacia el manejo y comprension de la abstraccion que da el conocimiento légico-
matematico. La construccion del conocimiento deberd ser individual y colaborativa, donde todos
los estudiantes tengan la oportunidad de adquirir los mismos conocimientos, segun su propia
percepcién de la realidad.

El curso consta de tres periodos parciales, donde el alumno, guiado por el docente titular, debera
participar activa y dinamicamente en la construccion de sus aprendizajes y la solucién de
problemas en cada asignatura, en el marco de un ambiente digital y a distancia, debido a la
imposibilidad de realizarse presencialmente por el riesgo de contagios presente en esta época
de pandemia que nos tocé vivir.

El manual estéa estructurado en secciones que incluyen actividades de apertura, desarrollo y cierre
como estrategias sistematicas que le permitan al estudiante construir su conocimiento personal,
aduefiandose del manejo de las herramientas esenciales que le seran utiles en la adquisicion de
conocimientos formales posteriores y llegar a alcanzar su formacion profesional y poder intervenir
en los cambios que la sociedad actual le demande.

iSomos orgullosamente DGETI!
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Justificacion

Si bien es cierto, las dificultades de comprensién y habilidades en matematicas no se generan en
el bachillerato, pero si se reflejan en el aprovechamiento de los alumnos en este nivel y por
consecuencia en la educacion superior, por lo que se hace necesario emprender acciones
dirigidas a subsanar dichas inconsistencias. Estamos convencidos que los jovenes de nuevo
ingreso al nivel medio superior mejoraran con la préactica su capacidad de observacion,
globalizacién, jerarquizacion, regulacion de su propia comprension, y por consecuencia, sus
competencias matematicas, cuya utilidad se vera reflejada, no sélo en el contexto académico,
sino en cualquier &mbito de su vida cotidiana. Para los estudiantes que ingresan al bachillerato,
es importante que inicien con una recapitulacion de sus estudios basicos, porque el conocimiento
de los numeros es una herramienta indispensable para comprender los procesos y fenbmenos
sociales y naturales, ademas es el fundamento para iniciar con los procesos de abstraccion que
requiere el algebra, la geometria y el calculo.
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Bloque 1 | Funciones

1.1 Antecedentes

Introduccion

Lapalabr a Ac8&8l cul oo proviene dedntal at 2 n 7
con piedras. Precisamente desde que el hombre ve la necesidad de contar,

comienza la historia del calculo, es decir, de las matematicas.

Las matematicas son una de las ciencias mas antiguas, y mas Uutiles.

El concepto de mateméticas se comenz6 a formar desde que el hombre vio

la necesidad de contar objetos, esta necesidad lo llevd a la creacion de
sistemas de numeracion, inicialmente se recurria al uso de los dedos, piernas
y/o piedras. Nuevamente, por la necesidad de saber del hombre, se hizo forzosa la
implementacion de sistemas mas avanzados y que pudieran resolver la mayoria de los problemas

que se presentaban con continuidad.

Ya en el siglo XVII se crean las academias, siendo éstas populares y reconocidas en el

ambito de las matematicas, como la academia de Londres y Paris. En este siglo comienzan todas

| as di sciplinas de mat em8ti cas actual es, como
di ferenciales e infinitesimaleso y el AC8l cul o de
El AC8I1 cul o Diginfaenrelesigle XVH dl realizreestudios sobre el movimiento,

es decir, al estudiar la velocidad de los cuerpos que caen al vacio, ya que cambia de un momento
a otro. La velocidad en cada instante debe calcularse teniendo en cuenta la distancia que recorre

en un tiempo infinitesimalmente pequefio.

Este es el desarrollo que las mateméticas han obtenido desde que el hombre vio la
necesidad de contar hasta nuestros dias. Actualmente gran cantidad de matematicos siguen en
el desarrollo de las matematicas denominadas matematicas modernas, de donde sus conceptos

son la base de la mayor parte de las ciencias actuales.
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Actividades de Apertura

Antes de que tu abordes este tema, debes de comprender qué es una relacién en
matematicas. En matematicas, una relacién es como un conjunto de pares ordenados, como Si
se tratara de coordenadas de puntos, un conjunto de pares ordenados forma una relacion.

Por ejemplo, el siguiente conjunto es una relacion:

phe heho hpfw hxh p hegh p

En cierta forma podemos imaginar a una relacion como una forma de indicar como se
relacionan dos variables.

Por ejemplo, en una lista de asistencia, la relacién consistiria en asignar un nimero de la

lista a cada persona que se encuentra en la ella.

NUMERO DE LISTA NOMBRE DE LA PERSONA
1 ANGUIANO REYES CARMEN
2 HERNANDEZ GARCIA ALEJANDRO

pfd 0 "OY'0BYIOIH ©"F Y O ighoO'Y ) 6 ) 'GDO (Y ®d 0 ‘00 6 U O'Y )

1.1.1. Definicién de Funcién.

Una funcién del conjunto A (llamado Dominio) al conjunto B (llamado Contradominio o
Rango) es una relacién entre los elementos del conjunto A y el conjunto B, tal que a cada
elemento de A le corresponde un Unico elemento de B. La funcién es una regla que produce una
correspondencia entre dos conjuntos de elementos, tales que a cada elemento del primer

conjunto le corresponde uno y solo un elemento del segundo conjunto.

Imaginate una funcién como una maquina que transforma nimeros. Al momento de que
tu le ingresas un nimero a la maquina, ella te devolvera otro nimero, el cual es Unico para el
valor que ingresaste.

o)

3

2
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7
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No es posible que, al darle un mismo ndmero, la funcién nos devuelva dos o més valores,
pero si es posible, que nosotros le demos un valor y la funcién no nos pueda devolver valor
al guno. En ®ste % timo caso decimos que el wvalor
la funcién no pertenece al dominio de la funcion, precisamente porque no lo puede transformar.

Notacion Funcional: Cuando te refieras a una funcién (I , el dominio de la funcién lo
representaras con £y el contradominio con 1, siendo e un elemento del dominio (es decir, cN
D)y l e el valor del contradominio que le corresponde al valor wdel dominio de la funcién (es
decir, l e N () de acuerdo a su regla de correspondencia (por ejemplo, Qo ow T1).

El siguiente diagrama puede ayudarte a entender mejor:

X DOMINIO Y CONTRADOMINIO
X — Ji€9)

Valores que le damos a Valores que nos
la ) _ fu_ncic’)n. devuelve la funcion.
(variable independiente) (variable dependiente)

Figura 1.1.1. Relacién entre Dominio y Contradominio

Las siguientes expresiones son funciones:
I [ J [ J
I [ J [ J

Otro tipo de representacion, ampliamente utilizado para las funciones, es el de los
diagramas sagitales. En éstos, cada conjunto se representa por medio de un rectangulo u 6valo,
anotando dentro de él sus elementos. La correspondencia entre éstos se ilustra a través de

flechas que los unen, el siguiente diagrama es un ejemplo de representacion sagital de una

funcion.
) . . Dominio Contradominio
Tiempo (seg) Distancia (m)
0 Llueve la fecha y hora e o exlitnn ol s
para la celebracién del ="
en la fecha y hora
50 partido. -
sefialadas.

No llueve la fecha y hora , Se celebra el partido en la

para la celebracién del
partido

fecha y hora sefialadas.

Figura 1.1.2. Funciones con Diagramas Sagitales
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El concepto de funcién, de acuerdo con su definicion, puede descomponerse de dos

maneras, éstas son:

A NIVEL CONJUNTO A NIVEL ELEMENTO

Dominio y contradominio. Argumento e imagen.

1.1.2. Definicién de Dominio

Se |l ama ADominio de una funci-no al conjunto
independiente.
1.1.3. Definicion de Contradominio o Rango
Se | lama fAContradominio de wuna funci-no al CoO
variable dependiente.

1.1.4. Concepto de Argumento

Se |l ama fAArgument o0 a ,cegilbealnarbre deeamgumentoddela d o mi n
funcion.
1.1.5. Concepto de Imagen

Se | llmmgemdmagefd del argumento bajo | a funci
pertenecientealc onj unt o AContradominiod el cual es corres
de la funcion.

Dominio Rango

______ I —— -
I A : I B : A B
| | - N \ @« D
I 1 : ! {: a : 1 .
I 2 : | > b : 2 » b
: ! : ! 3
| 3 | ! > C | > €
I .
Loa ! L 4 > d
| |
(T RIS e x -
1 I
— e | — e I Argumento Imagen
Figura 1.1.3. Dominio y rango con sus elementos -~
> ?
I
el e
16
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La grafica de una funcion es el lugar geométrico de los puntos del plano o, para todo

1.1.5 Grafica de una funcién

argumento « del dominio, en donde w "Qw . El esbozo de la gréfica de una funcién puede
obtenerse determinando algunos puntos de ella y uniéndolos a través de una curva. Por ejemplo:

Mw @ pho ® o

[ J q (]
o p T
G U
p C

m p
p C
G U

o p T

Figura 1.1.4. Grafica de una funcién

Criterio de larecta vertical: Una ecuacion define a una funcién si cada recta vertical en
el sistema coordenado regular pasa a lo mas por un punto de la grafica de la ecuacién. Si una
recta vertical pasa por dos 0 mas puntos de la grafica de una ecuacion, entonces la ecuacién no

define a una funcién, por lo tanto, solo seria una relacién.

En la siguiente figura, cada recta vertical intersecta la grafica de la funcion en exactamente
un punt o. Esto demuestra que a cadeda Val earordespan
exactamente un valor dewl,a pwar ilab | cgu ed epoednedmoesnt ®o I

ecuacion define a una funcion.

Figura 1.1.5. Criterio de la recta vertical en una funcion
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